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Кол. уч.

IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.
0 7 .202 5Провер .

Н .контр. Феклистов А.И

0 7 .202 5

0 7 .202 5

ГИП Черепанов В.Г. 0 7 .202 5

Наименование№ Примечание

СН РК 2.02-01-2023 "Пожарная безопасность зданий и

сооружений"
1

 СНиП РК 2.04-01-2010 "СТРОИТЕЛЬНАЯ КЛИМАТОЛОГИЯ" (с

дополнениями по состоянию на 30.12.2024 г.)
2

СП РК 2.04-107-2022 "Тепловая защита зданий"3

Наименование№ Количество

Общая площадь1

Площадь застройки2

Объем здания3

Технико-экономические показатели

Примечание

Общие данные
ТОО "ИЛВЭС"

Лицензия №23002987
от 31.01.2023

Холодный склад 1

Генеральный план, высотные отметки5

ЭПРП

10-02-25/01-1-РП

Кол. уч. Лист 1 док. Дата

И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

п.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Кол. уч.

IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.
0 7 .202 5Провер .

Н .контр. Феклистов А.И

0 7 .202 5

0 7 .202 5

ГИП Черепанов В.Г. 0 7 .202 5

Наименование№ Примечание

Общие данные1

План на отм. 0.000; Разрез 1-12

Фасад в осях А-Д; 1-15; Д-А; 15-1, Расцветка 13

Наименование№ Примечание

СН РК 2.02-01-2023 "Пожарная безопасность зданий и

сооружений"
1

 СНиП РК 2.04-01-2010 "СТРОИТЕЛЬНАЯ КЛИМАТОЛОГИЯ" (с

дополнениями по состоянию на 30.12.2024 г.)
2

СП РК 2.04-107-2022 "Тепловая защита зданий"3

Ведомость чертежей основного комплекта

Ведомость ссылочных документов

Общие данные

1. Изготовление конструкций производить в соответствии с ГОСТ 23118-2019 "Конструкции стальные

строительные. Общие технические условия", СП 53-101-98 "ИЗГОТОВЛЕНИЕ И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СТАЛЬНЫХ

СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ";

2. Предельные отклонения от геометрических размеров в соответствии с СП-53-101-98

"ИЗГОТОВЛЕНИЕ И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СТАЛЬНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ";

3. В размерах детали не учтены припуски на механическую обработку и усадку после сварки;

4. Все отверстия, радиусы и обрезы оговорены (см. чертежи отдельных историй);

5. Минимальный катет нерасчетных сварных швов принимать согласно СП 16.13330.2011 "Стальные

конструкции";

6. Все расчетные катеты оговорены;

7. Разделку кромок выполнять в соответствии с ГОСТ 8713-79 "СВАРКА ПОД ФЛЮСОМ СОЕДИНЕНИЯ

СВАРНЫЕ";

8. Заводские сварные швы выполнить полуавтоматической сваркой в среде углекислого газа сварной

проволокой СВ-08Г2С по ГОСТ 2246-70;

9. Контроль качества сварных соединений проводить по ГОСТ 23118-2012;

10. Поверхность элементов, соединяемых высокопрочными болтами, не грунтуется и обрабатывается

металлическими цепками.

Охрана окружающей среды

В здании вредные технологические процессы отсутствуют. Эксплуатация здания не вызывает

загрязнения окружающей среды. Источником загрязнения окружающей среды территории   являются различные

хозяйственно-бытовые отходы.

Для сбора бытового мусора предусматриваются урны по всей территории, с дальнейшим вывозом из

них автотранспортом в место, отведенное СЭС. Прилегающая территория облагораживается и озеленяется. На

участке предусматривается посадка зеленых насаждений в виде деревьев и кустарников.

Противопожарные мероприятия

    Противопожарные мероприятия назначены в соответствии со  СН РК 2.02-01-2023 "Пожарная

безопасность зданий и сооружений", СП РК 2.02-101-2022 "Пожарная безопасность зданий и сооружений" (с

изменениями от 24.10.2023 г.), Технический регламент «Общие требования к пожарной безопасности» от 23 июня

2017 года № 439.

Для обеспечения эвакуации людей  предусмотрены эвакуационные выходы. Максимальное расстояние

от

наиболее удаленной точки  до ближайшего эвакуационного выхода не превышает

45 м с шириной основных эвакуационных проходов не менее 1 м. Количество и расположение

эвакуационных

выходов соответствует нормативным требованиям.

Все двери открываются наружу по направлению пути эвакуации, в сторону близлежащих

эвакуационных выходов.

Ширина путей эвакуации в свету составляет не менее 1.0 м, дверей не менее 0.8 м, высота

дверей и проходов в свету на путях эвакуации не менее 2.0 м, что соответствует требованиям.

Здание оснащено порошковыми огнетушителями объемом 5л.

Внутри склада следует разместить стенд с баграми, ведрами и лопатами, а также представить

схему эвакуации

Наименование№ Количество

Общая площадь1

Площадь застройки2

Объем здания3

Технико-экономические показатели

Примечание

Общие данные
ТОО "ИЛВЭС"

Лицензия №23002987
от 31.01.2023

1 10

Генеральный план, ворота4

Генеральный план, высотные отметки5

Кол. уч. Лист 1 док. ДатаПодписьИзм.

Склад хранения серы 

План фундаментов. Разрез 1-1

Схема расположения монолитных плит пола

6

7

8.1

Стадия Лист Листов

8.2

Узлы 1, 2.9

Расчетный лист10

Схема колонн на отм. -0,300

Схема колонн на отм. -0,300
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Разрез 1-1

1. Указанные на чертеже высоты являются относительными. ±0,000 м - это высота поверхности земли в помещении. Подробную информацию об абсолютных высотах см. на общем чертеже.
2. Все размеры на этом чертеже указаны в мм, а высоты - в м.

План на отм. 0.000

Подпорная стенка (железобетон)
Легенда

Примечание
Кол. уч.

IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.
0 7 .202 5Провер .

� .контр. Феклистов А.И

0 7 .202 5

0 7 .202 5

ГИП Черепанов В.Г. 0 7 .202 5 План на отм. 0.000;

Разрез 1-1

ТОО "ИЛВЭС"
Лицензия №23002987

от 31.01.2023

Холодный склад 2 10РП

Стадия Лист Листов

10-02-25/01-1-РП

Кол. уч. 1 док. Подпис¯ wатаИзм.

Склад хранения серы в промышленной зоне города Аксу
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Фасад по осям A-Д Фасад по осям 1-15

Фасад по осям Д-А Фасад по осям 15-1

Кол. уч.
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Степанов В.А.

Андреев Г.А.
0 7 .202 5Провер .

� .контр. Феклистов А.И

0 7 .202 5

0 7 .202 5

ГИП Черепанов В.Г. 0 7 .202 5 Фасад в осях А-Д; 1-15;

Д-А; 15-1, Расцветка 5

ТОО "ИЛВЭС"
Лицензия №23002987

от 31.01.2023

Холодный склад 3 10РП

Стадия Лист Листов

10-02-25/01-1-РП

Разра�.
Изм. Кол. уч. Лист 1 док. Подпис¯ ДатаИзм.

Склад хранения серы в промышленной зоне города Аксу
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Генеральный план, ворота
ТОО "ИЛВЭС"

Лицензия №23002987
от 31.01.2023

4ЭП

Стадия Лист Листов

10-02-25/01-1-ЭП
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Генеральный план, ворота
ТОО "ИЛВЭС"

Лицензия №23002987
от 31.01.2023

Холодный склад 10РП

Стадия Лист Листов

10-02-25/01-1-РП

Разра�.
Изм. Кол. уч. Лист 1 док. Подпись wата
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Склад хранения серы в промышленной зоне города Аксу

AutoCAD SHX Text
S201

AutoCAD SHX Text
S202

AutoCAD SHX Text
S801

AutoCAD SHX Text
S901

AutoCAD SHX Text
S701

AutoCAD SHX Text
S601

AutoCAD SHX Text
S802

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
9250

AutoCAD SHX Text
84000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
84200

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6200

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
24000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
-0.300

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Уклон

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
проволоки

AutoCAD SHX Text
4 ряда колючей 

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Сетчатая

AutoCAD SHX Text
 панель 

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
 =300

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1-1

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
марки В7,5

AutoCAD SHX Text
Бетон

AutoCAD SHX Text
2-2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Подкладка из кирпича

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
850

AutoCAD SHX Text
Узел 1

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
Узел 2

AutoCAD SHX Text
Сетчатая

AutoCAD SHX Text
 панель 

AutoCAD SHX Text
Узел 1

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
850

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
проволоки

AutoCAD SHX Text
4 ряда колючей 

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Узел 3

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
Навес на ворота

AutoCAD SHX Text
 ворот 

AutoCAD SHX Text
Полотно 

AutoCAD SHX Text
S201

AutoCAD SHX Text
S202

AutoCAD SHX Text
S301

AutoCAD SHX Text
S302

AutoCAD SHX Text
S501

AutoCAD SHX Text
S401

AutoCAD SHX Text
S801

AutoCAD SHX Text
S901

AutoCAD SHX Text
S402

AutoCAD SHX Text
S701

AutoCAD SHX Text
S403

AutoCAD SHX Text
S601

AutoCAD SHX Text
Дизельный бак

AutoCAD SHX Text
масляный насос

AutoCAD SHX Text
вентилятор зажигания

AutoCAD SHX Text
S802

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
9250

AutoCAD SHX Text
24000

AutoCAD SHX Text
84000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
5999

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
84200

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6200

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
24000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
-0.300

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Уклон

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
- Ворота 4 метра распашные4 метра распашные

AutoCAD SHX Text
- Забор высотой 2 2 . : 1200 м 2

AutoCAD SHX Text
 Замок

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
проволоки

AutoCAD SHX Text
4 ряда колючей 

AutoCAD SHX Text
Узел3

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Каркас ворот

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
Полотна ворот

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
0,000

AutoCAD SHX Text
проволоки

AutoCAD SHX Text
4 ряда колючей 

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Сетчатая

AutoCAD SHX Text
 панель 

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
 =300

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1-1

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
марки В7,5

AutoCAD SHX Text
Бетон

AutoCAD SHX Text
2-2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Ур. земли

AutoCAD SHX Text
Подкладка из кирпича

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
850

AutoCAD SHX Text
Узел 1

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
Узел 2

AutoCAD SHX Text
Сетчатая

AutoCAD SHX Text
 панель 

AutoCAD SHX Text
Узел 1

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
850

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
проволоки

AutoCAD SHX Text
4 ряда колючей 

AutoCAD SHX Text
 панелей.

AutoCAD SHX Text
Металлическая ограда из сетчатых

AutoCAD SHX Text
Труба  76х3,5

AutoCAD SHX Text
Узел 3

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
Навес на ворота

AutoCAD SHX Text
 ворот 

AutoCAD SHX Text
Полотно 



84,28

84,32

84,92

84,87

84,82

84,64

84,60

84,62

84,70

84,83

84,76

84,81

84,56

84,42

84,27

84,26

84,22

84,90

84,93

84,85

84,81

84,67

84,79

84,75

84,96

84,79

84,88

84,63

84,45

84,37

84,34

84,26

84,79

84,77

84,64

84,42

84,46

84,46

84,33

84,41

84,52

84,46

84,58

84,77

84,64

84,88

84,65

84,72

84,74

84,43

84,61

84,31

84,48

84,18

84,33

84,40

84,43

84,59

84,67

84,83

84,84

84,86

84,72

84,79

84,63

84,57

84,55

84,45

84,47

84,30

84,24

84,26

84,43

84,55

84,70

84,78

84,80

84,65

84,72

84,64

84,62

84,50

84,49

84,48

84,57

84,37

84,34

84,33

84,48

84,60

84,73

84,71

84,66

84,66

84,60

84,63

84,51

84,52

84,36

84,43

84,71

84,67

84,50

84,58

84,54

84,80

84,89

84,88

84,82

84,58

84,53

84,39

84,49

84,45

84,61

84,66

84,65

84,74

84,89

84,76

84,90

84,89

84,48

84,46

84,35

84,44

84,58

84,62

84,67

84,60

84,65

84,52

84,55

84,35

84,37

84,30

84,49

84,55

84,54

84,38

84,44

84,52

84,59

84,63

84,66

84,61

84,64

84,54

84,49

84,30

84,54

84,51

84,59

84,57

84,49

84,34

84,47

84,58

84,65

84,64

84,67

84,47

84,51

84,49

84,53

84,51

84,56

84,72

84,56

84,57

84,41

84,58

84,58

84,71

84,64

84,60

84,35

84,47

84,52

84,43

84,43

84,77

84,86

84,72

84,68

84,61

84,56

84,69

84,75

84,69

84,73

84,54

84,50

84,43

Г

84,28

84,32

84,92

84,87

84,82

84,64

84,60

84,62

84,70

84,83

84,76

84,81

84,56

84,42

84,27

84,26

84,22

84,90

84,93

84,85

84,81

84,67

84,79

84,75

84,96

84,79

84,88

84,63

84,45

84,37

84,34

84,26

84,79

84,77

84,64

84,42

84,46

84,46

84,33

84,41

84,52

84,46

84,58

84,77

84,64

84,88

84,65

84,72

84,74

84,43

84,61

84,31

84,48

84,18

84,33

84,40

84,43

84,59

84,67

84,83

84,84

84,86

84,72

84,79

84,63

84,57

84,55

84,45

84,47

84,30

84,24

84,26

84,43

84,55

84,70

84,78

84,80

84,65

84,72

84,64

84,62

84,50

84,49

84,48

84,57

84,37

84,34

84,33

84,48

84,60

84,73

84,71

84,66

84,66

84,60

84,63

84,51

84,52

84,36

84,43

84,71

84,67

84,50

84,58

84,54

84,80

84,89

84,88

84,82

84,58

84,53

84,39

84,49

84,45

84,61

84,66

84,65

84,74

84,89

84,76

84,90

84,89

84,48

84,46

84,35

84,44

84,58

84,62

84,67

84,60

84,65

84,52

84,55

84,35

84,37

84,30

84,49

84,55

84,54

84,38

84,44

84,52

84,59

84,63

84,66

84,61

84,64

84,54

84,49

84,30

84,54

84,51

84,59

84,57

84,49

84,34

84,47

84,58

84,65

84,64

84,67

84,47

84,51

84,49

84,53

84,51

84,56

84,72

84,56

84,57

84,41

84,58

84,58

84,71

84,64

84,60

84,35

84,47

84,52

84,43

84,43

84,77

84,86

84,72

84,68

84,61

84,56

84,69

84,75

84,69

84,73

84,54

84,50

84,43

Г

1

18996,31

30509,26

20000

22000

12500

24500

8980

17960

20000

15000

7500

18000

17960

12043,82

7500

12000

16000

9000

10265

5000

3980

∅10000

∅7200

∅3200

∅3200

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

∅4300

3000

∅3200

∅4300

∅4300

8680

8680

2

3

4

5

6

79

10

11

12

14

15

17

18

19

20

21

23

28 24

25

26

27

30
30

31

31

8

13

16

22

29

32

∅3000

∅3500

h=2450

h=2250

Вентилятор

зажигания

Масляный

насос

Дизельный

бак

Дизельный

бак

38

37

36

35

35

34

33

Генеральный план склада хранения серы

Уклон

Уклон

Ук
ло
н

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

4%

1:1
00

PM
1

PM
1

PM1

1:1
00

Кол. уч.

IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.
0 7 .202 5Провер .

� .контр. Феклистов А.И

0 7 .202 5

0 7 .202 5

ГИП Черепанов В.Г. 0 7 .202 5
Генеральный план,

высотные отметки

ТОО "ИЛВЭС"
Лицензия №23002987

от 31.01.2023

Холодный склад 5 10РП

Стадия Лист Листов

10-02-25/01-1-РП

Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист 1 док. Подпись Дата

Склад хранения серы в промышленной зоне города Аксу

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
24000

AutoCAD SHX Text
84000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
5999

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
84200

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6200

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
24000

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
12000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
-0.300

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
散水

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
800

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
Уклон

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
6000

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15



 

1 Конструктивные решения 
 

 
Рис. 1.1 Склад серы В3_3D 

 

 
Рис. 1.2 Склад серы В3_3D(2) 

 



 
Рис. 1.3 1.СВ 

 

 
Рис. 1.4 1.СВ(2) 

 



 
Рис. 1.5 1.СВ(3) 

 

 
Рис. 1.6 1.СВ(4) 

 



 
Рис. 1.7 Мозаика назначенных жесткостей 

 

 
Рис. 1.8 Мозаика назначенных жесткостей(2) 

 



 
Рис. 1.9 Мозаика назначенных жесткостей(3) 

 

 
Рис. 1.10 Мозаика назначенных жесткостей(4) 

 



 
Рис. 1.11 Мозаика назначенных жесткостей(5) 

 

 
Рис. 1.12 Мозаика назначенных жесткостей(6) 

 

1.1 Жесткости 
 

Таблица 1.1 Жесткостные характеристики 
Таблица 1.1 Жесткостные характеристики. Стержни 

Ц
ве
т 

Имя с 
номер
ом 

ГО
СТ 

Комме
нтари
й 

E, 
т/
м2 

Ro, 
т/
м3 

V EF, 
т 

EIy
, 
т*
м2 

EIz, 
т*
м2 

GIk
, 
т*
м2 

Y1, 
см 

Y2, 
см 

Z1, 
см 

Z2, 
см 

Ru
_Y
, 
см 

R
u_
Z, 
см 

q, 
т/
м 

GF
y, 
т 

GF
z, 
т 

 1. 
Прямо
угольн
ая 

ГО
СТ 
30
24

ВП - 0.0
358 

0 957
88.1 

594
.89
4 

594
.89
4 

355
.44
9 

6.2
105
3 

6.2
105
3 

6.2
105
3 

6.2
105
3 

0 0 0.0
358 

156
05.
7 

156
05.
7 



Таблица 1.1 Жесткостные характеристики. Стержни 

Ц
ве
т 

Имя с 
номер
ом 

ГО
СТ 

Комме
нтари
й 

E, 
т/
м2 

Ro, 
т/
м3 

V EF, 
т 

EIy
, 
т*
м2 

EIz, 
т*
м2 

GIk
, 
т*
м2 

Y1, 
см 

Y2, 
см 

Z1, 
см 

Z2, 
см 

Ru
_Y
, 
см 

R
u_
Z, 
см 

q, 
т/
м 

GF
y, 
т 

GF
z, 
т 

труба 
200 x 6 

5-
94 

 2. 
Прямо
угольн
ая 
труба 
180 x 6 

ГО
СТ 
30
24
5-
94 

НП - 0.0
325 

0 869
65.5 

433
.46
2 

433
.46
2 

256
.95
5 

5.5
381
1 

5.5
381
1 

5.5
381
1 

5.5
381
1 

0 0 0.0
325 

140
15.
1 

140
15.
1 

 3. 
Прямо
угольн
ая 
труба 
120 x 6 

ГО
СТ 
30
24
5-
94 

Раскос - 0.0
215 

0 575
56.9 

122
.55 

122
.55 

72.
889
8 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

0 0 0.0
215 

924
2.9
6 

924
2.9
9 

 4. 
Прямо
угольн
ая 
труба 
120 x 6 

ГО
СТ 
30
24
5-
94 

Распор
ка 

- 0.0
215 

0 575
56.9 

122
.55 

122
.55 

72.
889
8 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

0 0 0.0
215 

924
2.9
6 

924
2.9
9 

 5. 
Прямо
угольн
ая 
труба 
120 x 6 

ГО
СТ 
30
24
5-
94 

ВС - 0.0
215 

0 575
56.9 

122
.55 

122
.55 

72.
889
8 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
6 

3.5
486
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угольн
ая 
труба 
200 x 8 

ГО
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9 
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Таблица 1.1 Жесткостные характеристики. Стержни 

Ц
ве
т 

Имя с 
номер
ом 

ГО
СТ 

Комме
нтари
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E, 
т/
м2 

Ro, 
т/
м3 

V EF, 
т 

EIy
, 
т*
м2 

EIz, 
т*
м2 

GIk
, 
т*
м2 

Y1, 
см 

Y2, 
см 

Z1, 
см 

Z2, 
см 

Ru
_Y
, 
см 

R
u_
Z, 
см 

q, 
т/
м 

GF
y, 
т 

GF
z, 
т 

 11. 
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-  3e
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6 

2.5 0
.
2 

2.43
e+0
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025 
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818 

15 15 15 15 0 0 2.0
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8 
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7 

12.
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3 
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2 

4.4
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2 

13.
289
3 

13.
289
3 
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25.
6 
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33.
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9 
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5 

3.7
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0 0 0.0
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6 

648
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Рис. 1.13 Жесткость 1 «1. Прямоугольная труба 200 x 6» 

 

 
Рис. 1.14 Жесткость 2 «2. Прямоугольная труба 180 x 6» 

 

 
Рис. 1.15 Жесткость 3 «3. Прямоугольная труба 120 x 6» 

 

 
Рис. 1.16 Жесткость 4 «4. Прямоугольная труба 120 x 6» 



 

 
Рис. 1.17 Жесткость 5 «5. Прямоугольная труба 120 x 6» 

 

 
Рис. 1.18 Жесткость 6 «6. Прямоугольная труба 80 x 4» 

 

 
Рис. 1.19 Жесткость 7 «7. Прямоугольная труба 100 x 4» 

 

 
Рис. 1.20 Жесткость 8 «8. Прямоугольная труба 80 x 4» 

 

 
Рис. 1.21 Жесткость 9 «9. Двутавр 20К1» 

 



 
Рис. 1.22 Жесткость 10 «10. Прямоугольная труба 200 x 8» 

 

 
Рис. 1.23 Жесткость 11 «Брус 90 X 90» 

 

 
Рис. 1.24 Жесткость 12 «12. Двутавр 35К2» 

 

 
Рис. 1.25 Жесткость 13 «13. Двутавр 30К2» 

 



 
Рис. 1.26 Мозаика назначенных материалов МЕТАЛЛ 

 

2 Сбор нагрузок 
 

 
Рис. 2.1 1.СВ 

 



 
Рис. 2.2 2.Постоянные нагрузки 

 

 
Рис. 2.3 3.Давление грунта 

 



 
Рис. 2.4 4.кат.Н 

 

 
Рис. 2.5 5.Снеговая В1 

 



 
Рис. 2.6 6.Снеговая В2 

 

 
Рис. 2.7 7.Снеговая В3 

 



 
Рис. 2.8 8.Аварийная снеговая В1 

 

 
Рис. 2.9 9.Аварийная снеговая В2 

 



 
Рис. 2.10 10.Аварийная снеговая В3 

 

 
Рис. 2.11 11.Ветер В1 

 



 
Рис. 2.12 12.Ветер внутренее + 

 

 
Рис. 2.13 13.Ветер внутренее  - 

 

3 Деформированная схема 
 



 
Рис. 3.1 Мозаика перемещений по Z(G) 

 

 
Рис. 3.2 Мозаика перемещений по X(G) 

 



 
Рис. 3.3 Мозаика перемещений по X(G)(2) 

 

 
Рис. 3.4 Мозаика перемещений по X(G) 

 



 
Рис. 3.5 Мозаика перемещений по Y(G) 

 

4 Процент использования 
металлических элементов 

 

 
Рис. 4.1 Мозаика результатов проверки назначенных сечений по 1 предельному состоянию 

 



 
Рис. 4.2 Мозаика результатов проверки назначенных сечений по 2 предельному состоянию 

 

 
Рис. 4.3 Мозаика результатов проверки назначенных сечений по местной устойчивости 

 



 
Рис. 4.4 Мозаика результатов проверки назначенных сечений по устойчивости колонны 

относительно оси Y1 
 

 
Рис. 4.5 Мозаика результатов проверки назначенных сечений по устойчивости колонны 

относительно оси Z1 
 

 

 
 

 



 
 

Результаты расчета 
 

Тогцовые колонны 

 

  

Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

 

  

1. - Исходные данные: 

 

           
 

  

Тип грунта в основании фундамента 

  Пески мелкие 

 

  

Тип расчета 

            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1 

 

  

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  Расчет по прочности грунтового основания 

  Расчет устойчивости против сдвига 

 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

 

  

Конструктивная схема здания 

  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4 

  Фундамент  Прямоугольный 

 

  

Наличие подвала 

  Нет 

 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 

  Объемный вес грунта (G) 2 тс/м3 



  Угол внутреннего трения (Fi) 32 ° 

  Удельное сцепление грунта (C) 0,1 тс/м2 

  Уровень грунтовых вод (Hv) 1 м 

    

  Высота фундамента (H) 0,9 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2,7 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15 

 

  

  Расчетные нагрузки: 

Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 4,6 тс  

My -6,2 тс*м  

Qx -0,6 тс  

Mx 40 тс*м  

Qy -10 тс  

q 0 тс/м2  

 

 

  

2. - Выводы: 

 

           

 

  

  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 3,3 м, b= 2,7 м 

   

  Расчетное сопротивление грунта основания 46,41 тс/м2 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 17,36 

тс/м2 

  Отрыв подошвы 22,65 % 

   

  Результирующая вертикальная сила 61,31 тс 

  Сопротивление основания 478,52 тс 

    

  Сдвигающая сила 10,02 тс 

  Удерживающая горизонтальная сила 30,18 тс 

    

  Расчет по I предельному состоянию выполнен по пересчитанным характеристикам 

грунта (на  

kver=0.95) согласно "Пособия..." к СНиП 2.02.01-83*. 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= 49 тс*м,   My= -6,74 

тс*м 

 

  

 

  

3. - Результаты конструирования: 

 



           
 

  

  Геометрические характеристики конструкции: 

Наименование Обозначение Величина Ед.измерения 

Заданная длина подошвы (A) 3,3 м 

Заданная щирина подошвы (B) 2,7 м 

Ширина сечения подколонника (b0) 0,9 м 

Длина сечения подколонника (L0) 0,9 м 

Высота ступеней фундамента (hn) 0,3 м 

Защитный слой подколонника (zv) 3,5 см 

Защитный слой арматуры подошвы (zn) 7,0 см 

Длина ступени рядовой вдоль Х (bn) 0,45 м 

Длина ступени рядовой вдоль Y (an) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Х (b1) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Y (a1) 0,3 м 

Количество ступеней вдоль Х (nx) 2 шт. 

Количество ступеней вдоль Y (ny) 3 шт. 

Класс бетона (Rb) B12.5  

 

 

  

    

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Х  17D 10 A 500 

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Y  14D 10 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль X 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 20 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль Y 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 6 A 500 

 

http://www.basegroup.su 

e-mail: info@basegroup.su 

 
 

Результаты расчета 
 

Тогцовые колонны 

 

  

http://www.basegroup.su/
mailto:info@basegroup.su


Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

 

  

1. - Исходные данные: 

 

           
 

  

Тип грунта в основании фундамента 

  Пески мелкие 

 

  

Тип расчета 

            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1 

 

  

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  Расчет по прочности грунтового основания 

  Расчет устойчивости против сдвига 

 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

 

  

Конструктивная схема здания 

  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4 

  Фундамент  Прямоугольный 

 

  

Наличие подвала 

  Нет 

 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 

  Объемный вес грунта (G) 2 тс/м3 

  Угол внутреннего трения (Fi) 32 ° 

  Удельное сцепление грунта (C) 0,1 тс/м2 

  Уровень грунтовых вод (Hv) 1 м 

    

  Высота фундамента (H) 0,9 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2,7 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15 

 

  

  Расчетные нагрузки: 

Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 9,9 тс  



My -3,8 тс*м  

Qx -0,4 тс  

Mx -37 тс*м  

Qy 15,3 тс  

q 0 тс/м2  

 

 

  

2. - Выводы: 

 

           

 

  

  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 3,3 м, b= 2,7 м 

   

  Расчетное сопротивление грунта основания 46,41 тс/м2 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 17,23 

тс/м2 

  Отрыв подошвы 19,29 % 

   

  Результирующая вертикальная сила 66,61 тс 

  Сопротивление основания 411,5 тс 

    

  Сдвигающая сила 15,31 тс 

  Удерживающая горизонтальная сила 32,75 тс 

    

  Расчет по I предельному состоянию выполнен по пересчитанным характеристикам 

грунта (на  

kver=0.95) согласно "Пособия..." к СНиП 2.02.01-83*. 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= -50,77 тс*м,   My= -

4,16 тс*м 

 

  

 

  

3. - Результаты конструирования: 

 

           
 

  

  Геометрические характеристики конструкции: 

Наименование Обозначение Величина Ед.измерения 

Заданная длина подошвы (A) 3,3 м 

Заданная щирина подошвы (B) 2,7 м 

Ширина сечения подколонника (b0) 0,9 м 

Длина сечения подколонника (L0) 0,9 м 

Высота ступеней фундамента (hn) 0,3 м 



Защитный слой подколонника (zv) 3,5 см 

Защитный слой арматуры подошвы (zn) 7,0 см 

Длина ступени рядовой вдоль Х (bn) 0,45 м 

Длина ступени рядовой вдоль Y (an) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Х (b1) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Y (a1) 0,3 м 

Количество ступеней вдоль Х (nx) 2 шт. 

Количество ступеней вдоль Y (ny) 3 шт. 

Класс бетона (Rb) B12.5  

 

 

  

    

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Х  17D 10 A 500 

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Y  14D 10 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль X 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 20 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль Y 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 6 A 500 

 

http://www.basegroup.su 

e-mail: info@basegroup.su 

 
 

 

 
 

Результаты расчета 
 

ГЛ колонны 

 

  

Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

 

  

1. - Исходные данные: 

 

           

http://www.basegroup.su/
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Тип грунта в основании фундамента 

  Пески мелкие 

 

  

Тип расчета 

            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1 

 

  

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  Расчет по прочности грунтового основания 

  Расчет устойчивости против сдвига 

 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

 

  

Конструктивная схема здания 

  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4 

  Фундамент  Прямоугольный 

 

  

Наличие подвала 

  Нет 

 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 

  Объемный вес грунта (G) 2 тс/м3 

  Угол внутреннего трения (Fi) 32 ° 

  Удельное сцепление грунта (C) 0,1 тс/м2 

  Уровень грунтовых вод (Hv) 1 м 

    

  Высота фундамента (H) 0,9 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2,7 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15 

 

  

  Расчетные нагрузки: 

Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 12,4 тс  

My -69 тс*м  

Qx -12 тс  

Mx 1,5 тс*м  

Qy -0,6 тс  

q 0 тс/м2  

 

 

  

2. - Выводы: 

 

           

 

  

  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 3,3 м, b= 3,9 м 

   

  Расчетное сопротивление грунта основания 47,75 тс/м2 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 15,3 

тс/м2 



  Отрыв подошвы 15,08 % 

   

  Результирующая вертикальная сила 94,32 тс 

  Сопротивление основания 850,79 тс 

    

  Сдвигающая сила 12,01 тс 

  Удерживающая горизонтальная сила 46,38 тс 

    

  Расчет по I предельному состоянию выполнен по пересчитанным характеристикам 

грунта (на  

kver=0.95) согласно "Пособия..." к СНиП 2.02.01-83*. 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= 2,04 тс*м,   My= -79,8 

тс*м 

 

  

 

  

3. - Результаты конструирования: 

 

           
 

  

  Геометрические характеристики конструкции: 

Наименование Обозначение Величина Ед.измерения 

Заданная длина подошвы (A) 3,3 м 

Заданная щирина подошвы (B) 3,9 м 

Ширина сечения подколонника (b0) 0,9 м 

Длина сечения подколонника (L0) 0,9 м 

Высота ступеней фундамента (hn) 0,3 м 

Защитный слой подколонника (zv) 3,5 см 

Защитный слой арматуры подошвы (zn) 7,0 см 

Длина ступени рядовой вдоль Х (bn) 0,45 м 

Длина ступени рядовой вдоль Y (an) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Х (b1) 0,15 м 

Длина ступени верхней вдоль Y (a1) 0,3 м 

Количество ступеней вдоль Х (nx) 4 шт. 

Количество ступеней вдоль Y (ny) 3 шт. 

Класс бетона (Rb) B12.5  

 

 

  

    

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Х  17D 10 A 500 

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Y  20D 10 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль X 



      Вертикальная рабочая арматура  5D 6 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль Y 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 25 A 500 
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Результаты расчета 
 

ГЛ колонны 

 

  

Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

 

  

1. - Исходные данные: 

 

           
 

  

Тип грунта в основании фундамента 

  Пески мелкие 

 

  

Тип расчета 

            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1 

 

  

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  Расчет по прочности грунтового основания 

  Расчет устойчивости против сдвига 

 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

 

  

Конструктивная схема здания 

  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4 

  Фундамент  Прямоугольный 
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Наличие подвала 

  Нет 

 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 

  Объемный вес грунта (G) 2 тс/м3 

  Угол внутреннего трения (Fi) 32 ° 

  Удельное сцепление грунта (C) 0,1 тс/м2 

  Уровень грунтовых вод (Hv) 1 м 

    

  Высота фундамента (H) 0,9 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2,7 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15 

 

  

  Расчетные нагрузки: 

Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 7 тс  

My -12 тс*м  

Qx 7 тс  

Mx 29 тс*м  

Qy -14 тс  

q 0 тс/м2  

 

 

  

2. - Выводы: 

 

           

 

  

  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 3,3 м, b= 2,7 м 

   

  Расчетное сопротивление грунта основания 46,41 тс/м2 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 15,08 

тс/м2 

  Отрыв подошвы 9,36 % 

   

  Результирующая вертикальная сила 63,71 тс 

  Сопротивление основания 455,55 тс 

    

  Сдвигающая сила 15,65 тс 

  Удерживающая горизонтальная сила 31,34 тс 

    

  Расчет по I предельному состоянию выполнен по пересчитанным характеристикам 

грунта (на  

kver=0.95) согласно "Пособия..." к СНиП 2.02.01-83*. 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= 41,6 тс*м,   My= -5,7 

тс*м 

 

  

 

  

3. - Результаты конструирования: 

 



           
 

  

  Геометрические характеристики конструкции: 

Наименование Обозначение Величина Ед.измерения 

Заданная длина подошвы (A) 3,9 м 

Заданная щирина подошвы (B) 3,3 м 

Ширина сечения подколонника (b0) 0,9 м 

Длина сечения подколонника (L0) 0,9 м 

Высота ступеней фундамента (hn) 0,3 м 

Защитный слой подколонника (zv) 3,5 см 

Защитный слой арматуры подошвы (zn) 7,0 см 

Длина ступени рядовой вдоль Х (bn) 0,45 м 

Длина ступени рядовой вдоль Y (an) 0,45 м 

Длина ступени верхней вдоль Х (b1) 0,3 м 

Длина ступени верхней вдоль Y (a1) 0,15 м 

Количество ступеней вдоль Х (nx) 3 шт. 

Количество ступеней вдоль Y (ny) 4 шт. 

Класс бетона (Rb) B12.5  

 

 

  

    

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Х  20D 10 A 500 

  Подошва столбчатого фундамента 

      Рабочая арматура вдоль Y  17D 10 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль X 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 18 A 500 

  Подколонник столбчатого фундамента, грани вдоль Y 

      Вертикальная рабочая арматура  5D 6 A 500 
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Рис. 1.1 Мозаика назначенных жесткостей 

 

 
Рис. 1.2 Мозаика назначенных материалов ЖБ 

 

1.1 Жесткости 
 



 
Рис. 1.3 Жесткость 8 «Пластина  H 20» 

 

 
Рис. 1.4 Жесткость 14 «Пластина  H 30» 

 

Таблица 1.1 Жесткостные характеристики 
Таблица 1.1 Жесткостные характеристики. Пластины 

Цвет Номер Имя Комментарий E(E1), т/м2 RO, 
т/м3 

V12(V) E2, 
т/м2 

V21 G12(G), 
т/м2 

H, 
см 

 8 Пластина  
H 20 

Железобетон 
стен 

3060000.000 2.500 0.200 0.000 0.000 0.000 20 

 14 Пластина  
H 30 

Железобетон 
стен 

3060000.000 2.500 0.200 0.000 0.000 0.000 30 

 

 
Рис. 1.5 1.СВ 

 



 
Рис. 1.6 2.Постоянные нагрузки 

 

 
Рис. 1.7 3.Давление насыпи 

 



 
Рис. 1.8 4.кат.F 

 

 
Рис. 1.9 Режим основной. Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у нижней грани (балки-

стенки - посередине) 
 



 
Рис. 1.10 Режим основной. Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у нижней грани (балки-

стенки - посередине) 
 

 
Рис. 1.11 Режим основной. Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у верхней грани 

 



 
Рис. 1.12 Режим основной. Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у верхней грани 

 
 
  
 



Рабочий проект разработан на архитектурно-строительное решение в
соответствии с действующими нормами и правилами Республики Казахстан и
обеспечивает безопасную эксплуатацию здания при соблюдении предусмотренных
проектом мероприятий.
Главный инженер проекта................................../                /

Указания по подготовке основания фундаментов
и выполнению обратной засыпки

 При производстве земляных работ, устройстве оснований соблюдать
требования СН РК 5.01-01-2013 "Земляные сооружения, основания и
фундаменты".
Грунты основания уплотнить до коэффициента kу=0,95. Работы по
уплотнению производить в соответствии с ППР.
Обратная засыпка пазух уплотняется ручными вибротрамбовками послойно
до плотности сухого грунта ρd = 1,9 Т/м3.
Использование переувлажненного грунта допускается только в сухое время,
когда возможно подсушивание грунта до оптимальной влажности.
Подсушивание грунта производят послойно путем естественного испарения,
для чего после укладки и выравнивания грунт выдерживают установленное
опытом время.
В случае обнаружения на отметке заложения подошвы фундамента грунтов,
отличных от принятых в проекте, производство работ приостановить и
поставить в известность проектную организацию для корректировки
проекта.
При производстве работ избегать избыточного водонасыщения грунтов
основания, предохранять их от промерзания в период строительства,
своевременно оканчивать земляные работы по засыпке пазух и планировки
площадки вокруг строящегося объекта. Не допускать застаивание воды в
котловане. Земляные работы производить с минимальным объемом нарушения
грунтов природного сложения. Не допускать водонасыщения грунтов в зоне
сезонного промерзания грунтов»
После разработки котлована не допускать перерыва между устройством
котлована и устройством фундаментов.
Акты скрытых работ:
- освидетельствование качества грунтов оснований и заложения

фундаментов;
- устройство подушки под фундаменты;
- разбивка осей сооружений;
- выполнение мероприятий по уплотнению грунтов и обратной засыпке

котлованов;
- устройство фундаментов;
- антикоррозийная защита и гидроизоляция фундаментов;

   Проект разработан для производства работ в летнее время. В случае
выполнения работ при отрицательных температурах необходимо
руководствоваться дополнительными материалами к проекту,
разрабатываемыми отдельным проектом.
      Производство и приемку бетонных работ выполнять в соответствии с
требованиями СН РК 5.03-07-2013 "Несущие и ограждающие конструкции" и
СН РК 1.03-05-2011 "Охрана труда и техника безопасности в строительство".

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

-ГП Генеральный план

-КМ Конструкции металлические

-КЖ Конструкции железобетонные

-ВК Внутренние водопровод и канализация

-ОВ
Отопление, вентиляция и
кондиционирование воздуха

-ЭОМ
Система внутреннего электроосвещения
и силового оборудования

-НВК Наружные сети водопровода и
канализации

-ЭС Электроснабжение

Ведомость чертежей основного комплекта КЖ

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные
2
3

4

5

6

7

8

План фундаментов

Фундамент Фм1

Фундамент Фм2

Балка фундаментная БФ1

Обозначение Наименование Примечание

СП РК 5.01-101-2013 Земляные сооружения, основания и фундаменты
СП РК 2.04-01-2017* Строительная климатология

СП РК 2.01-101-2013 Защита строительных конструкций и
сооружений от коррозии

СН РК 1.03-05-2011 Охрана труда и техника безопасности в
строительстве

СН РК 1.03-00-2022 Строительное производство. Организация
строительства предприятий, зданий и сооружений

СН РК 2.02-01-2019 Пожарная безопасность зданий и сооружений

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

СП РК EN 1992-1-1:2004/2011 Проектирование железобетонных конструкций

                                             Общие указания
 1. Комплект рабочих чертежей марки "КЖ" разработан согласно задания на
проектирование и условиям существующей ситуации района строительства.
 Природно-климатические условия района строительства:
2.1.  Климат (по данным многолетних наблюдений метеостанции г. Павлодар):
-климатическая  зона по СП РК 2.04-01-2017        - IIIa;
-дорожно-климатическая зона  по  СП  РК 3.03.101-2017 - IV;
-температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 – 34,6°С;
-сейсмичность площадки строительства - не сейсмична СП РК 2.03-30-2017
"Строительство в сейсмических районах (зонах) Республики Казахстан".
2. Инженерно-геологические   изыскания   на     площадке   объекта произведены
ТОО "TPS-Эксперт" в августе 2025г. Территория Аксуского
электрометаллургического завода расположена севернее г. Аксу Павлодарской
области. Согласно отчету в пределах площадки строительства выделены  следующие
элементы:
ИГЭ 0 -  почвенно-растительный слой. Мощность слоя 0,1÷0,2 м.
ИГЭ 1 -  суглинок коричневого цвета от твердой до мягкопластичной консистенции, с
прослоями линзами песка. Мощность слоя 0,3-1,7м.
ИГЭ 1-1 -  супесь коричневого цвета от твердой до пластичной консистенции, с
прослоями и линзами песка и суглинка. Мощность слоя 1,4-3,3 м.
ИГЭ 2 -  песок средней крупности полимиктового состава, средней плотности
насыщенный водой, с прослоями и линзами суглинка.. Мощность слоя 0,5÷3,9 м.
ИГЭ 2-1 -  песок крупный полимиктового состава, средней плотности насыщенный
водой, с прослоями и линзами суглинка. Мощность слоя 1,2-3,2 м.
ИГЭ 2-2 -  песок гравелистый, с линзами гравийного грунта полимиктового состава,
средней плотности насыщенный водой. Мощность слоя 1,4-3,1 м.
ИГЭ 3 - глина серого цвета от твердой до тугопластичной консистенции. Полная
мощность скважинами глубиной 15,0 - 25,0 м не вскрыта. Вскрытая мощность слоя
8,9-20,8 м.
 Грунты слагающие верхний горизонт основания участка проектирования повсеместно
пучинистые.
Максимальный уровень грунтовых вод в весенний период следует ожидать на 1,0 м

выше замеренного при изысканиях (июль 2025 г.). Основное питание подземные воды
получают за счет инфильтрации атмосферных осадков и в весенний период за счет
поглощения паводкового стока. По степени подтопляемости территория изысканий
относится к подтопленной в естественных условиях.
По химическому составу подземные воды преимущественно

гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридные натриевые,  с  минерализацией  3982-5227
мг/л,  жесткие,   среднеминерализованные, реакция среды по РН от нейтральной до
слабощелочной. Согласно СН РК 2.01-01-2013, СП РК 2.01-101-2013 подземные воды по
отношению к бетону на портландцементе марок W4-W6 по водонепроницаемости
слабо- среднеагрессивные по содержанию агрессивной углекислоты и сульфатов, к
бетону на сульфатостойком цементе неагрессивные,  к  арматуре  железобетонных
конструкций толщиной до 250 мм при периодическом смачивании среднеагрессивные.
   Согласно лабораторным данным, грунты на участке проектирования незагипсованы
(ГОСТ 25100). Выше установившегося уровня грунтовых вод, обладают от слабой до
сильной сульфатной агрессией к бетонам марок W4-W8, к бетонам на
сульфатостойком цементе неагрессивны, также обладают от средней до слабой
хлоридной агрессией к железобетонным конструкциям (СН РК 2.01-01-2013, СП РК
2.01-101-2013).
     Коррозийная активность грунтов, по отношению к углеродистой стали, высокая.
     Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, см
- супеси,  пески  мелкие  и  пылеватые         - 215;
- пески  средние,  крупные  и  гравелистые    - 23.0

  В случае отличая грунтов принятых за основания фундаментов, характеристика
которых указана в отчете инженерных изысканий, поставить в известность
проектную организацию. Выполнение фундаментов до согласования с проектной
организацией запрещается.

 Конструктивные решения

Посадку здания на местности производить по чертежам марки ГП.
За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола здания, что соответствует
абсолютной отметке 85,00.
Проектом предусматривается разработка рабочих чертежей на следующие строительные
конструкции, расположенные ниже и выше отм. 0,000:
- монолитные железобетонные фундаменты под колонны каркаса;
- монолитные железобетонные фундаментные балки;
- монолитные железобетонные плиты пола;
- монолитные железобетонные стенки внутри склада.

  В основании фундаментов залегает грунт ИГЭ-2.1 песок крупный, полимиктового состава,
средней плотности, насыщенный водой, с прослоями и линзами суглинка. .
  Фундаменты под колонны каркаса - монолитные железобетонные столбчатые. Под основные
рядовые колонны размер подошвы в плане 3,9х3,3м в виде ступенчатой пирамиды и  подколонник
в плане 1,2х1,2м. Высота ступеней по 0,3м; высота подколонника 1,8м. Общая высота
фундамента 2,7м.  Фундамент под колонны фахверка - монолитные железобетонные
столбчатые, с размерами подошвы в плане 3,3х2,7м в виде ступенчатой пирамиды и размерами
подколонника 0,9х0,9м. Высота ступеней по 0,3м; высота подколонника 1,8м.
   Фундаментные балки - монолитные железобетонные с сечением 0,3х0,3(h)м.
   Пол  здания - монолитные железобетонные плиты толщиной 300мм, армированные двумя
сетками.
   Внутри здания по периметру предусмотрено устройство монолитных железобетонных  стенок
толщиной 200мм и высотой 2500мм.
   Под фундаментами, фундаментными балками и плитами пола выполнить подготовку из
бетона С8/10 сульфатостойкого толщиной 100мм, выступающую за грани на 100мм в каждую
сторону.

Материал конструкций: бетон сульфатостойкий класса С16/20F150W4, арматура
классаА500,А240.

   Расчетные предпосылки.

Расчет конструкций выполнен в соответствии с требованиями:
НТП РК 01-01-3.1(4.1)-2017 "Нагрузка и воздействия на здания"
СП РК 2.03-30-2017  "Строительство в сейсмических районах"
СН РК 2.01-01-2013 "Защита строительных конструкций от коррозии"
СП РК 2.01-101-2017  "Строительная климатология"
СП РК EN 1992-1-1:2004/2011   "Проектирование железобетонных конструкций "

Основные материалы конструктивных элементов:

бетон кл.С8/10 ГОСТ 26633-2015 - подготовка под фундаменты;
бетон кл.С12/15F150W6 по ГОСТ 26633-2015 - фундаменты;
бетон кл.С12/15F150W6 по ГОСТ 26633-2015 - фундаментные балки;
бетон кл.С12/15F150W6 по ГОСТ 26633-2015 - плиты пола;
горячекатаная арматура класса A400 ГОСТ  34028-2016 (сталь 25Г2С);
горячекатаная арматура класса A240 ГОСТ  34028-2016 (сталь Ст3пс).

Гидроизоляция и антикоррозионная защита:

  Закладные детали и изделия:
- степень очистки поверхности стальных конструкций от окислов - 3 по ГОСТ 9.402-2004.
грунтовка ГФ-021 ГОСТ 25129-82* - 2 слой (15-20 мкм) в заводских условиях, общая толщина
покрытия должна быть не менее 40 мкм; качество лакокрасочного покрытия должно
соответствовать V классу по ГОСТ 9.402-2004.
 Все бетонные поверхности , соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом за 2 раза.

Гидроизоляционные  горизонтальные слои выполнять из цементно-песчаного раствора
марки М100.
      Работы выполнять согласно СН РК 2.01-101-2013 «Защита  строительных конструкций от
коррозии», СП РК 2.01-01-2013 «Защита  строительных конструкций от коррозии».

Общие данные IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.

07.2025Проверил

Н.контр. Феклистов А.И

07.2025

07.2025

ГИП Черепанов В.Г. 07.2025
ТОО "ИЛВЭС" Лицензия
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10

Плита пола  с подпорными стенками П1

Плиты пола   П3, П4, П5

План полов и подпорных стен. Сечение 2-2.
Пандус Пн1. Узел деформационного шва.

Плита пола  с подпорными стенками П2
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                                                              Примечание

1. Все откосы котлована выполнять в соответствии с уклоном, указанном на разрезе,

вертикальные откосы не допускаются.

2. За условную отметку 0,000 принята планировочная отметка чистого пола склада, что

соответствует абсолютной отметке 85,00.

3. При производстве работ избегать избыточного водонасыщения грунтов основания,

предохранять их от промерзания в период строительства, своевременно оканчивать

земляные работы по засыпке пазух и планировки площадки вокруг строящегося объекта. Не

допускать застаивания воды в котловане.

4. После разработки котлована не допускать перерыва между устройством котлована и

устройством фундаментов.

5. Разработку котлована производить до отм. -3,150.

6. В уровне дна котлована выполнить уплотнение грунта на глубину 1 метр до плотности

pd>1,7т/м3, коэффициент уплотнения к=0,95. Укатку грунта основания производить

пневмокатком массой 25т. Количество проходов 10-12. Укатку производить при влажности

грунта не выше предельно допустимой. Контроль уплотнения осуществлять

строительно-грунтовой лабораторией. Необходимо составить акт на скрытые работы.

7. Обратную засыпку пазух котлована выполнить непросадочным грунтом послойно с

трамбованием до g=1.95 кг/см3 с послойным уплотнением равномерно по периметру слоями

толщиной не более 0,2м.  Не допускается выполнять засыпку песчаным, крупнообломочным и

другими дренирующими грунтами, а также переувлажненным грунтом.

8. Земляные работы производить с минимальным объемом нарушения грунтов природного

сложения. Не допускать водонасыщения грунтов в зоне сезонного промерзания грунтов. В

случае отличая грунтов, принятых за основания фундаментов, характеристика которых

указана в отчете инженерных изысканий, поставить в известность проектную

организацию. Выполнение фундаментов до согласования с проектной организацией

запрещается.

9. Выполнить проект инженерной подготовки территории. В проекте предусмотреть

мероприятия, снижающие возможность попадания воды под фундаменты зданий и

сооружений, или быстрому их отводу при аварийных ситуациях.  Предусмотреть

вертикальную планировку и отсыпку территории, с предварительным удалением

почвенно-растительного слоя.

10. Водозащитные мероприятия:

- по уплотненному грунту основания устроить бетонную подготовку толщиной 100мм из

бетона кл.С8/10W4F150 сульфатостойкого с габаритами, превышающими размер

фундамента на 100мм по периметру.

- для отвода воды от фундаментов устроить бетонную отмостку по уплотненному грунту

шириной 1 метр из бетона кл.С10/12W4F150.

При проведении водопонизительных работ предусмотреть меры по предотвращению

разуплотнения грунтов, а также нарушению устойчивости откосов котлована.

11. Вертикальная гидроизоляция подземных частей фундаментов  выполнить обмазочной,

горячим битумом марки БН 70/30 за два раза из раствора битума в бензине.

12. При производстве работ осуществлять технический контроль и составление актов на

скрытые работы в соответствии с указаниями глав  СП РК 5.01-103-2013.

Объем землянных работ

Поз. Обозначение Наименование
Ед.

изм. Кол.
Масса

ед. кг Примечание

м3 6293
2 Грунт обратной засыпки м3

Грунт выемки1
5866
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В

Инженерно-геологические элементы

1

- Место отбора пробы воды, её номер

Литологические границы:

- Место отбора пробы грунта ненару-
  шенной структуры

У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я :

- Установившийся уровень грунтовых вод2,10
04.07.25 - Дата замера

82,40

- Место отбора пробы грунта нару-
  шенной структуры

Песок гравелистыйaQ **-*** Г

Песок средней крупностиaQ **-*** C

ГлинаeMz

Прослои песка

Почвенно-растительный слой Q7*

Песок крупныйaQ **-*** К

СуглинокaрQ **-***

СупесьaрQ **-***

1

1
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Спецификация к схеме расположения фундаментов

Фм1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.кг

Примеч.

30 л. КЖ-4Фундамент Фм1 (по типу Ф10.3.4)

шт.

Фм2 6 л. КЖ-5
по типу серии 1.412.1-6

Фундамент Фм2 (по типу Ф8.3.1)по типу серии 1.412.1-6
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1. Защитный слой бетона для рабочей
арматуры не менее 40 мм.
2. Под конструкцию фундамента выполнить
подготовку из бетона С 8/10
сульфатостойкий толщиной 100мм,
выступающую за грани на 100мм в каждую
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Спецификация элементов фундамента Фм1
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РП 4

10.3 фундамент

Материалы

1.5Бетон С 8/10W4F150       м³ подготовка

Бетон С 16/20W4F150
сульфотостойкий ,    м³

А1 ГОСТ 24379.1-2012 Болт 1.1 M48x1400 Ст3пс ГОСТ 24379.1-2012 4 24.51 98.04

1 ГОСТ 34028-2016 12x3850-A500 ГОСТ 34028-2016 34 3.42 116.28

2 ГОСТ 34028-2016 12x3250-A500 ГОСТ 34028-2016 40 2.89 115.60

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x780-A240 ГОСТ 34028-2016 36 0.31 11.16

100100

Фундамент Фм1

С1 ГОСТ 23279-2012 4С 10A500-200(100)
10A500-200(100) 115x115 4 9.94

4 ГОСТ 34028-2016 6x4720-A240 ГОСТ 34028-2016 9 1.05 9.45

5 ГОСТ 34028-2016 6x760-A240 ГОСТ 34028-2016 16 0.17 2.72

3 ГОСТ 34028-2016 22x2650-A500 ГОСТ 34028-2016 24 7.91 189.84

Марка
элемента

∅10

39.76

∅12

231.88

∅22

189.84

Итого

461.48

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅6 ∅8

11.16

Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

Изделия арматурные

M48x1400

98.04

Итого

98.04

ГОСТ 24379.1-2012

Ст3пс

Прокат марки

Всего

98.04

Изделия закладные

Ведомость расхода стали на элемент, кг.

8х
20

0=
16
00

12.17 23.33 484.81

20
0

200

275275

29
0

29
0

-0.350
верх ф.

11

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв.   подл.

AutoCAD SHX Text
Взам. инв.  

AutoCAD SHX Text
Согласовано:

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Кол. уч.

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Подп.

AutoCAD SHX Text
N%%d док.

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листов

AutoCAD SHX Text
Стадия

AutoCAD SHX Text
Изм.

AutoCAD SHX Text
Формат

AutoCAD SHX Text
A2



Фундамент Фм2 IL ESV
Степанов В.А.

Андреев Г.А.

07.2025Проверил

Н.контр. Феклистов А.И

07.2025

07.2025

ГИП Черепанов В.Г. 07.2025
ТОО "ИЛВЭС" Лицензия
№23002987 от 31.01.2023

Склад серы

Склад хранения серы в промышленной зоне города Аксу

10-02-25/01-1-КЖ

Разработал

РП 5

3300

27
00

21
00

15
0090
0

2700

900

30
0

30
0

30
0

300450 450450 450

30
0

30
0

30
0

Фундамент Фм2

20
0

200

колодец
для шпоры базы

колонны 175
1675 1625

1 зеркально 15

С
D

В

3

4
ш200

Схема раскладки нижней/верхней
арматуры в подошве

А1
4 шт.

3 - 3

50
50

5050

1
ш200

2
ш200

3300

16х200=3200

3300

3х
30

0=
90

0
18
00

1 1

1 - 1

(опалубка)

1675 1625

1 зеркально 15

450 450900450 450

300

300300

900
50

90
0

50
50

4х
20

0=
80

0

270

50

28
0

28
0

270

17
0

17
0

4х200=800

3300

3х
30

0=
90

0
18
00

1675 1625

1 зеркально 15

50

50

поз.1

19
050

3х
10
0=

30
0 С1

4шт.

180 180

180 180

поз.3

поз.2

Фк-1
ш.600х600

27
00

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов фундамента Фм2

100 100

15
0

колодец
для шпоры базы

колонны Анкер А1
4 шт.

180 180

19
0

2 ГОСТ 34028-2016 12x3250-A500 ГОСТ 34028-2016 28 2.89 80.92

13
х2

00
=2

60
0

1 ГОСТ 34028-2016 12x2650-A500 ГОСТ 34028-2016 34 2.35 79.90

3 ГОСТ 34028-2016 20x2650-A500 ГОСТ 34028-2016 16 6.53 104.48

6.7 фундамент

Материалы

1.1Бетон С 8/10W4F150       м³ подготовка

Бетон С 16/20W4F150
сульфотостойкий ,    м³

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x780-A240 ГОСТ 34028-2016 27 0.31 8.37

1800

С1 ГОСТ 23279-2012 4С 10A500-200
10A500-200 85x85 4 5.24

А1 ГОСТ 24379.1-2012 Болт 1.1 M36x1120 Ст3пс ГОСТ 24379.1-2012 4 10.85 43.40

Марка
элемента

∅10

20.96

∅12

160.82

∅20

104.48

Итого

286.26

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅6 ∅8

8.37

Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

Изделия арматурные

M36x1120

43.40

Итого

43.40

ГОСТ 24379.1-2012

Ст3пс

Прокат марки

Всего

43.40

Изделия закладные

Ведомость расхода стали на элемент, кг.

Фундамент Фм2

поз.48х
20

0=
16
00

50

Ведомость деталей

ЭскизПоз.

83
0

830
4

Фк1
150

165165
150

150

930

93
0

28
0

28
0

270 270 180180

17
0

17
0

900

540

540

Анкер А1
4 шт.

475 425

1 - 1

(армирование)

2

2

(опалубка)
2 - 2

3х
30

0=
90

0
18
00

900 300300

100 100

15
0

колодец
для шпоры базы

колонны Анкер А1
4 шт.

19
0

900
170 170560

300 300300300

С DВ

1350 1350

2700

13
50

13
50

-3,050

-0.350
верх ф.

-3,050

-0.350
верх ф.

1. Защитный слой бетона для рабочей арматуры не менее 40 мм.
2. Под конструкцию фундамента выполнить подготовку из бетона С 8/10
сульфатостойкий толщиной 100мм, выступающую за грани на 100мм в
каждую сторону .

4 ГОСТ 34028-2016 6x3520-A240 ГОСТ 34028-2016 9 0.78 7.02

7.02 15.39 301.65

100100

100 100

бетонная
подготовка

бетонная
подготовка
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РП 6

Бф1. Опалубка

1

1

поз.2

Бф1. Армирование

50
100

50
30

0
50

50
300

1

1

2

-0,050

-0,350

100

1 - 1

2

* *

1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов фундаментных  балок Бф1

22
0

220

Ведомость деталей

ЭскизПоз.

2
320

32
0

30
0

250 250
600 600

5250

4800

1. Защитный слой бетона для рабочей арматуры не менее 40 мм.
2.  Хомуты вязать вразбежку, чтобы стыки смежных хомутов не
приходились на одном стержне.

0.48
Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
0.24Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

50
13х200=2600

10
0

бетонная
подготовка

30
0

300

1 - 1

1

1

(армирование)(опалубка)

10
0

100 100500

-0,050

-0,350

2 ГОСТ 34028-2016 6x1080-A240 ГОСТ 34028-2016 39 0.24 9.36

сульфатост.
сульфатост.

Марка
элемента

∅14

33.50

Итого

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅6

9.36

Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

42.86

Изделия арматурные

Ведомость расхода стали на элемент, кг.

Фундаментная балка Бф1

30
0

50
50

20
0

5250
50

12х200=120012х200=1200 150

9.36

1 ГОСТ 34028-2016 14x5550-A500 ГОСТ 34028-2016 5 6.70 33.50

33.50

цифровая ось цифровая ось

-0,050

-0,350

* *

30
0

5250

10
0

бетонная
подготовка

1

1

буквенная ось

Бф1 (по оси 1/А-Е и 15/А-Е)

буквенная ось

450

80

170 450170
подбетонка подбетонка

4760

Опалубка
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Пандус Пн1 Пандус Пн1 Пандус Пн1

Пандус Пн1Пандус Пн1

Пандус Пн1 Пандус Пн1

Подпорная стенка
h=2,5м

Подпорная стенка
h=2,5м

Подпорная стенка
h=2,5м

Подпорная стенка
h=2,5м

1 1

5

Плита пола П 3

10деформац .
  шов

-0.005

0.000
конструкция

   чистого пола

30
0

Подпорная стенка
h=2,5м

Подпорная стенка
h=2,5м

10

Узел
деформационного шва

герметик

шнур
Вилатерм

плиты 
пола

10

Примечания :
1. Монолитный железобетонный пол склада разделен на захватки
(плиты П 1... П5) деформационными швами толщиной 10мм.
2. По осям А /1-15; Е/1-15; 1/ А-Е; 15/ А-Е железобетонный пол
выполнить с устройством подпорных стенок высотой 2,5 м.
3. Под железобетонные монолитные плиты пола выполнить
подготовку из бетона С 8/10F150W4 сульфатостойкого толщиной
100 мм. Бетонная подготовка в сечениях условно не показано .
4. Обратную засыпку выполнить местными , непучинистыми , не

мерзлыми грунтами с послойным уплотнением , доведя
коэффициент уплотнения до К com =0,95.

5. Конструкцию плиты пола довести до подколонника колонн , оставив
деформационный шов 10мм.

6. Для заполнения деформационных швов использовать
полиуретановый герметик . Перед началом работы по
герметизации деформационного шва , необходимо подготовить
поверхности , очистить от грязи и пыли это сделает возможным
максимально плотно загерметизировать шов и выполнить работу
максимально качественно .

7. Конструкцию плит П 1... П5 смотреть на листе КЖ -8.
8. Спецификацию элементов конструкции пола смотреть на листе

КЖ-8.

Технология заполнения деформационных швов :

1. Подготовка шва :
Очистка шва от пыли , мусора и остатков старой заделки .
2. Установка прокладки :
В шов устанавливается уплотнительная прокладка (подложка ) для
обеспечения необходимой глубины заполнения герметиком . Глубина
заполнения должна быть меньше ширины шва .
3. Нанесение герметика :
Герметик наносится с помощью пистолета или шпателя ,
движениями в одну сторону , при этом глубина заполнения не
должна превышать ширину шва добиваясь плотного заполнения и
отсутствия пузырей .
4. Разравнивание герметика :
Нанесенный герметик разравнивается шпателем , смоченным
мыльной водой , для создания ровной поверхности .
5. Удаление малярного скотча :
Малярный скотч , используемый для защиты краев шва , удаляется
после нанесения герметика .
6. Отверждение герметика :
В зависимости от типа герметика , время отверждения может
варьироваться , в течение этого времени шов не должен
подвергаться механическим нагрузкам .

План полов и подпорных стен.

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов

Деформационные швы
Шнур "Вилатерм " ∅20 мм, п.м. 795 деформ.швы
Полиуретановый

деформ.швыотверждающийся герметик , м³

Сечение 2-2. Пандус Пн1.

П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1П2 П4 П4 П2

П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1 П1П2 П1 П4 П4 П2

П1 П5 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П1

П4 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П3 П4

6170 6170

П1 21лист КЖ-8 Плита пола с подпорной стенкой П1
П2 4лист КЖ-9 Плита пола с подпорной стенкой П2
П3 23лист КЖ-10 Плита пола П3
П4 6лист КЖ-10 Плита пола  П4

Пн1 7данный лист Пандус Пн1

заложить изол/
пенополистирол

ур.земли

0,000

10

3000 100

подготовка
бетон С8/10 (В10)

Уплотненны грунт основания.
Подготовка бетон С8/10сульфатостойкий - 100мм;
сеткой  С1 по ГОСТ 23279-2012;
Бетон кл.С12/15 (В15),F150, армированный 

10
0

10
0

-0,300

сетка С1

Пандус Пн1

3 3

3 - 3

Пандус Пн1 7
С1 ГОСТ 23279-2012 2С 12A500-200(100)

12A500-200(100) 555x295 1 154.82

4.2Бетон С 16/20W4F 150      м³
1.84Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

Узел деформационного шва.

1 - 1

10-02-25/01-1-КЖ

П5 1лист КЖ-10 Плита пола  П5 проем для
приямка

10
1290

200 200 10
1590

10
1020
0

68
00

20
0

15
0012
90

2700

36
70

0.1

Пр1 1лист КЖ-11 Приямок Пр1

приямок
Пр1
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Фк1
шаг 600х600
в шахматном

порядке

Ведомость деталей

ЭскизПоз.
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Плита пола  с подпорной

5990

35
0

(опалубка) (нижнее армирование)

180 1805630

20
0

56
10

1

1

Плита пола  с подпорной стенкой П1

5990

180 1805630

50
50

50

27
х2

00
=5

40
0

61
60

2х
15
0

50
29х200=5800

1
∅10А500

200
350

1 - 1

5610

(опалубка)

350

30
з.с

50

30

50

35

200

20

2х150=300

6160

35 з.с
з.с

50
50

50
50

20
0

12
х2

00
=2

40
0

12
00

20х200=4000

600

180 180 27х200=5400

80 10х150=1500

1
∅10А500

2
∅14А500

3
∅14А500

1
∅10А500

нижнее

армирование

в шахматном 
порядке

Установка поз.Фк1

Фк1

шаг 600х600
в шахматном 

порядке

х-1
∅6А240

ш.200

ш.200

ш.150,200

ш.200

2х
18
0

30 3030140

(верхнее армирование)

5990

180 1805630

50
50

50

61
60

2х
15
0

50 5090
29х200=5800

2
∅14А500

4
∅14А500
ш.200

1 - 1
(армирование)

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов плиты пола П1 с подпорной стенкой

50 90

50

140х-1
8080

1 ГОСТ 34028-2016 10-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 536 0.617 330.72

Плита П1

18
0

50 50

90
090
0

90
0 50

90
050

2 ГОСТ 34028-2016 14-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 399.15 1.208 482.20

3 ГОСТ 34028-2016 14x2760-A500 ГОСТ 34028-2016 62 3.33 206.46

4 ГОСТ 34028-2016 14x2270-A500 ГОСТ 34028-2016 31 2.74 84.94

х-2
∅10А500
ш.200

х-2
140

40
0

40
0

х-1 ГОСТ 34028-2016 6x300-A240 ГОСТ 34028-2016 91 0.07 6.37

х-2 ГОСТ 34028-2016 10x940-A500 ГОСТ 34028-2016 31 0.58 17.98

14

Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
3.8Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x810-A240 ГОСТ 34028-2016 95 0.32 30.40

Марка
элемента

∅10 ∅14 Итого

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅6 ∅8 Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

Изделия арматурные

Ведомость расхода стали на один элемент, кг.

Плита П1

стенкой  П1

30
0

30
0

200

6160

-0.050

-0.350

(выпуски стенок)
Плита пола  с подпорной стенкой П1
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∅14А500
ш.200

х-1
∅6А240
ш.400
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ш.200

х-3
∅6А240
ш.200

1
∅10А500
ш.200

х-3(х-4)

200(300)

120(220)

140220

40
40

12
0

20
0

5990

40 40100 29х200=5800

Плита пола  с подпорной стенкой П1

61
60 х-3 ГОСТ 34028-2016 6x680-A240 ГОСТ 34028-2016 13 0.15 1.95

х-4 ГОСТ 34028-2016 6x880-A240 ГОСТ 34028-2016 13 0.20 2.60

348.69 773.57 1122.26 10.92 30.40 41.32 1163.58

Плита пола  с подпорной стенкой П1

21
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2 2
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6160
300
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61
60
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0

50

1
∅10А500

2х
18
0

50

50

50
50
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0
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0

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов плиты пола с подпорными стенками П2 

4028х200=5600
40

40
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0

20
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120
70

40
27

х2
00
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40
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70
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120
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200

х-1
∅6А240
ш.400

1
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(выпуски стенок)
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180 180 27х200=5400

80 10х150=1500
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2
∅14А500

3
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х-1
∅6А240
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ш.150,200

ш.200

30 3030140

4
∅14А500
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1 - 1
(армирование)

х-2
∅10А500
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30
0

Фк1
шаг 600х600
в шахматном

порядке
30
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50

30
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35

200

20

35 з.с
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600

180 180

1
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2
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х-1
∅6А240
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ш.150,200
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30 3030140

4
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(армирование)
х-2
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ш.200
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2 - 2

300

6160

54002х150

10х150=1500 20х200=4000

3х150=450 110

нижнее

армирование

в шахматном 
порядке

Установка поз.Фк1

Фк1

шаг 600х600
в шахматном 

порядке

Ведомость деталей

ЭскизПоз.

Фк1
150

180180
150 150

140х-1
8080

х-2
140

40
0

40
0

∅10 ∅14 Итого

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅6 ∅8 Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

Изделия арматурные

Ведомость расхода стали на один элемент, кг.

Плита П2

300

220

140220

290

210

220300

х-4

х-5

61
60

15
0

6160

5660

220

140

160240х-6

Плита П2

29х200=5800
2х135

29х200=5800
2х135

17.2

Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
3.8Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

1 ГОСТ 34028-2016 10-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 692 0.617 427.0

3 ГОСТ 34028-2016 14x2760-A500 ГОСТ 34028-2016 120 3.33 399.60

4 ГОСТ 34028-2016 14x2270-A500 ГОСТ 34028-2016 60 2.74 164.40

х-1 ГОСТ 34028-2016 6x300-A240 ГОСТ 34028-2016 91 0.07 6.37

х-2 ГОСТ 34028-2016 10x940-A500 ГОСТ 34028-2016 60 0.58 34.80

х-4 ГОСТ 34028-2016 6x880-A240 ГОСТ 34028-2016 39 0.20 7.80

х-5 ГОСТ 34028-2016 6x1020-A240 ГОСТ 34028-2016 26 0.23 5.98

х-6 ГОСТ 34028-2016 6x760-A240 ГОСТ 34028-2016 13 0.17 2.21

5670

2 ГОСТ 34028-2016 14-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 556 1.208 671.65

461.76 22.36 30.40 52.76

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x810-A240 ГОСТ 34028-2016 95 0.32 30.40

4

1235.65 1697.41 1750.17
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РП

Плиты пола  П3, П4, П5

Плита пола П3
(опалубка)

5990

5990

59
90

1
∅10А500

Верхнее и нижнее армирование

5050 90
29х200=5800

Плита пола П3

Фк1
шаг 600х600
в шахматном

порядке30
з.с

50

30

50

35
35 з.с

з.с

50
50

20
0

1
∅10А500

1
∅10А500
ш.200

ш.200

30
0

5990

29х200=580090

з.с

1 - 1

Плита пола П4
(опалубка)

35
0

180 1805630

1 1

61
70

Плита пола П4
Верхнее и нижнее армирование

5990 5050 90
29х200=5800

1
∅10А500

50
50

90
29

х2
00

=5
80

0
50

29
х2

00
=5

80
0

50
2х

13
5

по1 1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов плит пола 

Плита П3

Ведомость деталей

ЭскизПоз.

Фк1
150

180180
150 150

нижнее

армирование

в шахматном 
порядке

Установка поз.Фк1

Фк1

шаг 600х600
в шахматном 

порядке

10.8

Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
3.6Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

Плита П4

11.1

Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
3.6Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x810-A240 ГОСТ 34028-2016 95 0.32 30.40

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x810-A240 ГОСТ 34028-2016 95 0.32 30.40

1 ГОСТ 34028-2016 10-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 738 0.617 455.35

1 ГОСТ 34028-2016 10-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 759 0.617 468.30

Марка
элемента

∅10

455.35

Итого

455.35

ГОСТ 34028-2016

A500

Арматура класса

∅8

30.40

Итого

30.40

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

485.75

Изделия арматурные

Ведомость расхода стали на элемент, кг.

Плита П3
Плита П4 468.30 468.30 30.40 30.40 498.70

Степанов В.А.

Андреев Г.А.

07.2025Проверил

Н.контр. Феклистов А.И

07.2025

07.2025

ГИП Черепанов В.Г. 07.2025
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5990
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20

118
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5630180
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Нижнее армирование Верхнее армирование
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45 45
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0
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0
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х2

00
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Плита П5

2 2 2 2

по1 1 по1 1

1
∅10А500

1
∅14А500

Фк1
шаг 600х600
в шахматном

порядке30
з.с

3035
35 з.с

з.с

50
50

20
0

1
∅10А500

2
∅14А500
ш.200

ш.200

30
0

5990

з.с

2 - 2

215
400

400
3

1290

45 6х200=1200 45

15903110

4545 100 7х200=1400

3
∅14А500

3
∅14А500

1
∅10А500
ш.200

12
17
0

1 ГОСТ 34028-2016 10-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 526 0.617 324.60

2 ГОСТ 34028-2016 14-A500 ГОСТ 34028-2016 м.п. 526 1.208 635.41

ш.200ш.200
1. Позицию 3 устанавливать по периметру отверстия с шагом 200мм.

3 ГОСТ 34028-2016 14x1015-A500 ГОСТ 34028-2016 102 1.23 125.46

Фк1 ГОСТ 34028-2016 8x810-A240 ГОСТ 34028-2016 118 0.32 37.76

15.1

Материалы

Бетон С 16/20W4F 150      м³
5.1Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

37.76 37.76

∅14

12
90

36
70

45

45
50

17
х2

00
=3

40
0 16

0
45

12
0

36
х2

00
=7

20
0

324.54 760.87 1085.41 1123.17
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Приямок Пр1
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Схема расположения приямка Пр1
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1 1
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3000 3000
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6000
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деформационный

шов

конструкция
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(опалубка)
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герметик
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конструкция
пола5050
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00
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ш.400

конструкция
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2 3

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса Примеча-ед., кг ние

Спецификация элементов приямка Пр1

1 - 1
(армирование)

1
ш.200

С1

1
ш.200

Фк1
ш.600

2
ш.200

2
ш.200

0.000

-1.350

-1.850

Ведомость деталей

ЭскизПоз.

220х-1
9090

24

Материалы

Бетон С 20/25W4F 150      м³
3Бетон С 8/10W4F 150      м³подготовка

сульфатост.
сульфатост.

Приямок Пр1
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10801080
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00
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конструкция
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50
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ш.200

конструкция
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2 3

(армирование)

С1

3

Фк1
ш.600
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3040 300
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300
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10801080

15
0

14
х2

00
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0

50
50

х-2
ш.200

2 - 2

74
00

3

С1 ГОСТ 23279-2012 4С 12A400-200(150)
12A400-200(110) 360x736 2 245.66

х-1 ГОСТ 34028-2016 6x400-A240 ГОСТ 34028-2016 208 0.09 18.72

50
50

40
0

Фк2 ГОСТ 34028-2016 10x1180-A240 ГОСТ 34028-2016 60 0.73 43.80

400 400

3 3

5050

50
50

300

30
0

40
0

400

3 - 3

х-2
ш.400

3
4шт.

Фк1
150

365365
150 150

х-2
400

315

315400

20

1 ГОСТ 34028-2016 10-A400 ГОСТ 34028-2016 м.п. 740 0.617 456.58

2 ГОСТ 34028-2016 10-A400 ГОСТ 34028-2016 м.п. 102 0.617 62.93

3 ГОСТ 34028-2016 12x2100-A400 ГОСТ 34028-2016 16 1.86 29.76

Марка
элемента

∅10 ∅12 Итого

ГОСТ 34028-2016

A400

Арматура класса

∅6 ∅10 Итого

ГОСТ 34028-2016

A240

Арматура класса

Всего

Изделия арматурные

Ведомость расхода стали на элемент, кг.

18
50

300 300

х-2 ГОСТ 34028-2016 6x1430-A240 ГОСТ 34028-2016 64 0.32 20.48

519.51 521.08 1040.59 39.20 43.80 83.00 1123.59

30
50
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